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Introduktion

Med instrumentbussen GPIB kan man kommunicera med olika apparater. Man kan styra en funktionsgenerator eller läsa av mätvärden från en multimeter. I den här laborationen kommer en HP-34401A multimeter att användas för att mäta likspänningsnivå, amplitud och frekvens på en sinussignal. Med hjälp av dessa tre värden kan vi då återskapa kurvformen med LabVIEW.

Experimentuppställning

 En dator med ett GPIB-kort kopplas till multimetern HP-34401A med en GPIB-kabel. Sinusignalen genereras med en fristående funktionsgenerator. I uppgift b) ska rippelspänningen på ett likspänningsaggregat mätas och då kopplas funktionsgeneratorn bort från multimetern och istället ansluts utgångarna från aggregatet. Mätuppställningen visas i figur 1.
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LabVIEW program

För att använda GPIB-bussen och kunna presentera resultatet används LabVIEW. I bilaga 1 visas hela uppkopplingen. I figur 2 visas det initialiserande steget.
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Instrumentadressen kan ställas in på panelen (se figur 5).

I figur 3 visas rutinen som läser in de tre olika storheterna DC, AC och frekvens. Det är en FOR-loop som  först läser av AC, sedan DC och sist frekvensen. Detta realiseras genom att en ”Pick Line & Append” väljer ut en av strängarna ”VOLT:AC?”, ”VOLT:DC?” eller ”FREQ?” beroende på indexet i loopen och lägger det till ”:MEAS:”. Detta kommando skickas sedan iväg till multimetern med ”SEND”.  Resultatet läses av med ”RECEIVE” och visas i en ruta på panelen. Detta är dock en sträng och kan inte direkt användas för att generera en vågform. Därför används funktionen ”SCAN FROM STRING” som konverterar strängen till ett flyttal. För att den ska fungera måste man dock ställa om inställningen i Windows kontrollpanel så att man använder en punkt istället för ett komma (under nationella inställningar). 
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För att presentera den återskapade vågformen används sedan uppkopplingen i figur 4. Vektorn som kommer från figur 3 delas upp med ”INDEX ARRAY” och de tre värdena visas sedan på panelen och mätas in till ”Signal Generator by Duration”. Värdet på AC-spänningen måste multipliceras med 1.41 för att man ska få amplituden. Detta beror på att multimetern mäter effektivvärdet. Den återskapade kurvan visas sedan på panelen. 

De två stegen i figur 3 och 4 upprepas sedan tills knappen ”ON/OFF” ställs i ”OFF” läge.

Panelen

I figur 5 visas panelen till LabVIEW programmet. ”ON/OFF” knappen måste stå i läge ”ON” innan programmet startas. Om ett eventuellt fel uppstår visas ett felmeddelande i rutan ”error out”. 
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Resultat

Med funktionsgeneratorn genereras en sinussignal med 2 Volt topp-topp, frekvens 200 Hz och DC-offset på 1 Volt. När programmet körs ser det ut som i figur 6. Observera värdet i rutan ”Utdata”. Den visar tydligen effektivvärdet av AC-spänningen eftersom 0.72(1.41=1.01.
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Tillägg

Här mäter man med multimetern på likspänningsaggregatet för att se hur stor rippelspänningen är. I figur 7 visas panelen för detta. Som man ser är det mycket lite rippel. Om man mätte med ett oscilloskop på signalen såg man att det bara var brus. Det är effektivvärdet av detta brus som ger amplituden 0.0023 V. 
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Bilaga 1
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Figur 1: Mätuppställning
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Figur 2: Steget som RESET:ar systemet
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Figur 3: For-loop som läser av de tre olika värdena från multimetern.
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Figur 4: Presentation av mätvärden och generation av kurvform.
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Figur 5: Panelen till LabVIEW programmet.
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Figur 6: Panelen när programmet körs.
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Figur 7: Panelen när man mäter på likspänningsaggregatet.
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