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CIVILINGENJORSEXAMEN
DEGREE OF MASTER OF SCIENCE IN ENGINEERING

INRIKTNING: TEKNISK FYSIK
SPECIALISATION: ENGINEERING PHYSICS

1 Faststallande

Examensbeskrivningen for civilingenjorsexamen i teknisk fysik vid Umea universitet &r
faststélld av rektor 2007-10-16.

2 Niva

Avancerad niva.

3 Mal

3.1 Beskrivning av uthildning pa berérd niva

Utbildning pa avancerad niva skall vasentligen bygga pa de kunskaper som studenterna far
inom utbildning pa grundniva eller motsvarande kunskaper.
Utbildning pa avancerad niva skall innebéra fordjupning av kunskaper, fardigheter och
formagor i férhallande till utbildning pa grundniva och skall, utéver vad som géller for
utbildning pa grundniva
- ytterligare utveckla studenternas formaga att sjalvstandigt integrera och anvéanda
kunskaper,
- utveckla studenternas formaga att hantera komplexa foreteelser, fragestallningar och
situationer, och
- utveckla studenternas forutsattningar for yrkesverksamhet som staller stora krav pa
sjalvstandighet eller for forsknings- och utvecklingsarbete.



3.2 Mal enligt nationell examensbeskrivning

For civilingenjorsexamen skall studenten visa sadan kunskap och formaga som kravs for att
sjalvstandigt arbeta som civilingenjor.

Kunskap och forstaelse
For civilingenjorsexamen skall studenten

- visa kunskap om det valda teknikomradets vetenskapliga grund och beprévade
erfarenhet samt insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete, och

- visa saval brett kunnande inom det valda teknikomradet, inbegripet kunskaper i
matematik och naturvetenskap, som vasentligt fordjupade kunskaper inom vissa delar
av omradet.

Fardighet och formaga
For civilingenjorsexamen skall studenten

- visa formaga att med helhetssyn kritiskt, sjalvstandigt och kreativt identifiera,
formulera och hantera komplexa fragestallningar samt att delta i forsknings- och
utvecklingsarbete och darigenom bidra till kunskapsutvecklingen,

- visa férmaga att skapa, analysera och kritiskt utvardera olika tekniska lésningar,

- visa frmaga att planera och med adekvata metoder genomféra kvalificerade uppgifter
inom givna ramar,

- visa formaga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap samt visa formaga att
modellera, simulera, forutsdga och utvardera skeenden dven med begransad
information,

- visa formaga att utveckla och utforma produkter, processer och system med hansyn till
manniskors forutsattningar och behov och samhéllets mal for ekonomiskt, socialt och
ekologiskt hallbar utveckling,

- visa férmaga till lagarbete och samverkan i grupper med olika sammansattning, och

- visa formaga att i saval nationella som internationella ssmmanhang muntligt och
skriftligt i dialog med olika grupper klart redogora for och diskutera sina slutsatser och
den kunskap och de argument som ligger till grund for dessa.

Varderingsformaga och foérhallningssatt
For civilingenjorsexamen skall studenten

- visa formaga att gora bedomningar med hansyn till relevanta vetenskapliga,
samhalleliga och etiska aspekter samt visa medvetenhet om etiska aspekter pa
forsknings- och utvecklingsarbete,

- visa insikt i teknikens mojligheter och begransningar, dess roll i samhallet och
manniskors ansvar for hur den anvands, inbegripet sociala och ekonomiska aspekter
samt miljo- och arbetsmiljoaspekter, och

- visa férmaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att fortlépande
utveckla sin kompetens.



3.3 Mal for civilingenjorsexamen i teknisk fysik vid Umea universitet

Kunskap och forstaelse

Efter genomgangen utbildning och fullgjorda examenskrav for civilingenjorsexamen i
Teknisk fysik vid Umea universitet ska studenten

- ha goda baskunskaper och fardigheter i matematik, fysik och datavetenskap med dess
tillampningar,

- ha fordjupade kunskaper inom nagot eller nagra av omradena datavetenskap,
elektronik, energiteknik, fysik, matematik, matematisk statistik, radiofysik, rymdfysik
och rymdteknik,

- ha formaga att I6pande tillgodogdra sig teknisk-vetenskapliga publikationer inom det
valda teknikomradet,

- ha forstaelse for vikten av erfarenhetskunskap och arbetslivsanknytning for den
kompletta ingenjorskompetensen,

- visa grundldggande kunskap om hur man styr och sékerstéller kvaliteten i olika
organisationer,

- visa kunskap om hur man arbetar i projekt samt kunskap om projektledarens roll och
villkor.

Fardighet och formaga

Efter genomgangen utbildning och fullgjorda examenskrav for civilingenjorsexamen i
Teknisk fysik vid Umea universitet ska studenten
- visa vilja och férmaga att utfora en arbetsuppgift inom specificerade, ekonomiska,
tidsméassiga och miljomassiga ramar,
- visa férmaga att kunna utveckla en arbetsuppgift,
- hatillagnat sig de ingenjorsfardigheter som uppfyller arbetslivets krav och behov,
- visa formaga att behandla ett problem inom ett brett teknikomrade med hjalp av
modellering och simulering med aktuella metoder och verktyg.

Varderingsformaga och forhallningssatt

Efter genomgangen utbildning och fullgjorda examenskrav for civilingenjorsexamen i
Teknisk fysik vid Umea universitet ska studenten
- visa forstaelse for arbetslivets villkor samt vara medveten om sin roll som fornyare av
naringslivet,
- visa insikt om hur forvarvade kunskaper och féardigheter tillampas inom néringslivet,
- haerfarenhet av att arbeta i projekt bade inom hogskolan och naringslivet,
- haerfarenhet av hur man arbetar med kvalitet inom hégskolan och naringslivet.



4 Krav for examen

4.1 Omfattning

Civilingenjorsexamen uppnas efter att studenten fullgjort kursfordringar om 300

hdgskolepoang.

4.2 Sjalvstandigt arbete

For civilingenjorsexamen skall studenten inom ramen for kursfordringarna ha fullgjort ett
sjalvstandigt arbete (examensarbete) om minst 30 hogskolepoang (avancerad niva).

4.3 Ovriga krav

| examen ska inga kurser fran var och en av nedan angivna omraden. Poangomfanget for
kurserna inom vart och ett av dessa omraden ska minst summera till nedan angivna

minimigranser.

Baskurser (enligt Matematisk analys och numeriska metoder

67,5 hogskolepoéng

utbildningsplan) inom: | Statistisk analys och grundlaggande
matvardesbehandling

12 hogskolepoéng

Fysikalisk teori med tillampningar

60 hogskolepodng

Valbara kurser (enl utbildningsplan) inom det allmanna ingenjérsomradet

52,5 hogskolepoéng

Valbara profilkurser Datavetenskap, elektronik, energiteknik, fysik,
(enl utbildningsplan) matematik, matematisk statistik, stralningsfysik,
inom: rymdfysik och rymdteknik

45 hogskolepoang

Examensarbete inom: | Datavetenskap, elektronik, energiteknik, fysik,
matematik, matematisk statistik, stralningsfysik,
rymdfysik och rymdteknik

30 hdgskolepoang

For examen krévs foljande obligatoriska minimigrénser:

e Minst 60 hogskolepoang inklusive examensarbetet ska utgdras av kurser pa avancerad

niva.

e Minst 12 hogskolepoang inom omradet Matematisk analys och numeriska metoder ska

utgdras av baskurser inom datavetenskap.

e Minst 7,5 hogskolepoang inom allméanna ingenjorsomradet ska utgoras av kurser (eller
tydligt identifierbara kursmoment) som ger bredd inom miljé- och ekologiomradet

samt behandlar hallbar utveckling.

e Minst 22,5 hogskolepoédng inom allménna ingenjorsomradet ska utgdras av
projektkurser (eller tydligt identifierbara kursmoment). Dessa hdgskolepoang ska

fordelas enligt foljande:

- Minst 7,5 hdgskolepoang ska utgoras av kurser (eller tydligt identifierbara

kursmoment) som behandlar projektledning.

- Minst 7,5 hogskolepoang ska utgoéras av ett behovsbaserat projektarbete (eller tydligt

identifierbara mindre projekt) i ndra samarbete med naringslivet.




Foljande omraden kan réknas in i det aterstdende poangutrymmet om 30 hdgskolepoang:
Baskurser

Allmanna ingenjorskurser

Profilkurser

Fria kurser

Poangutrymmet kan dven anvandas till kurser inom radiofysik for de studenter som planerar
att ansoka om examen som sjukhusfysiker.

For baskurser inom respektive omrade galler att de maste inga i ett civilingenjorsprogram vid
svenskt universitet/hdgskola for att med automatik fa raknas i examen i Teknisk fysik vid
Umea universitet och under forutséttning att de tillhor nagot av de omraden som anges i
examensbeskrivningen. For de studenter som dnskar tillgodorékna sig baskurser som
inhamtats pa annat satt inom eller utom landet gors, efter ansokan fran den studerande, en
bedémning av den programansvarige efter eventuellt samrad med berérd omradesansvarig
studierektor.

Overgangsregler
Studenter som paborjat utbildning for civilingenjorsexamen fore 2007-07-01 har rétt att fa
examen enligt aldre bestdammelser till 2015-06-30.
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